Zatacznik nr 2 do Uchwaty nr 446/XLV1I1 /2012
Senatu PW z dnia 25.04. 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla studiow drugiego stopnia — profil ogdlnoakademicki na kierunku Budownictwo na Wydziale Budownictwa MechaniKki
I Petrochemii w Ptocku, gdzie:
*,0Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do efektow ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych, profil
ogoblnoakademicki okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. 2011.253.1520)

Lp.

Symbol efektu
ksztalcenia

Efekt ksztalcenia

*Qdniesienie -
symbol

Wiedza

B2A W01 01

Ma rozszerzona 1 poglebiona wiedzg z matematyki w zakresie analizy matematycznej, w
szczeg6lnosci rachunku rézniczkowego 1 catkowego oraz jego zastosowan i rownan
rozniczkowych, rozszerzona wiedze w zakresie probabilistyki, w szczegdlnosci rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, niezbedna do formulowania i rozwiazywania
typowych prostych zadan zwiazanych z budownictwem.

B2A_WO01 02

Ma rozszerzona i poglgbiona wiedzg W zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
relatywistycznej 1 kwantowej, fizyki ciata statego i fizyki jadrowej. Ma rozszerzona wiedz¢ na
temat zasad przeprowadzania opracowywania wynikow pomiaréw fizycznych, rodzajow
niepewnosci pomiarowych i sposobOW ich wyznaczania.

B2A_WO01 03

Ma podstawowa wiedz¢ z chemii w zakresie wlasciwos$ci stanoOw materii, rozumienia
podstawowych proceséw chemicznych majacych znaczenie w budownictwie, bezpiecznego
stosowania materiatdw budowlanych oraz postgpowania z materiatami budowlanymi, selekc;ji i
utylizacji odpadow materialowych w budownictwie. Ma wiedz¢ w zakresie niezbedna do
formulowania i rozwigzywania typowych prostych zadan zwigzanych z chemig budowlana.

T2A_WO01

B2A_ W02 01

Ma szczegotowa wiedze w zakresie dyscyplin i kierunkow studiéw powiazanych z
budownictwem, takich jak: architektura, inzynieria srodowiska, mechanika, itp.

T2A_ W02

B2A W03 01

Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze ogolna obejmujaca kluczowe zagadnienia
z zakresu technologii i organizacji budownictwa, technologii rob6t budowlanych, mechanika
konstrukcji budowlanych, z zakresu strukturyzacji budownictwa, konstrukcji i procesow
budowlanych. Posiada wiedzg w zakresie sposobow posadowienia obiektow, specyfiki obciazen i
zasad projektowania i uzytkowania inwestycji budowlanych oraz metod ich realizacji. Rozroznia i
definiuje podstawowe rodzaje obiektow inzynierskich.

T2A_ W03
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B2A W04 01

Ma szczegotowa wiedze w zakresie geometrycznego ksztaltowania obiektow 1 elementow
budowlanych, wyznaczania sit przekrojowych, naprezen, odksztatcen i przemieszczen,
wymiarowania i konstruowania prostych i ztozonych elementéw konstrukcyjnych, ma

szczegblowa wiedzg na temat sposobow realizacji inwestycji budowlanych, metod organizacji
pracy i programow komputerowych do planowania i kontroli realizacji przedsiewzigé, zna
przepisy bhp obowiazujace w budownictwie.

T2A_ W04

B2A W05 01

Ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu zmian organizacyjnych procesu inwestycyjnego,
chemii budowlanej, nowoczesnych materiatdbw budowlanych, nowoczesnych technologii realizacji
inwestycji budowlanych, o trendach rozwoju technologii posadowien glebokich oraz technologii
modyfikacji stabego podtoza gruntowego, posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca nowych
rozwiazan stosowanych w instalacjach sanitarnych.

T2A_ W05

B2A W06 _01

Ma podstawowa wiedzg o trwatosci obiektow budowlanych, o trwato$ci materiatéw i konstrukcji
budowlanych, identyfikuje roznice w okresach trwatosci elementéw i obiektoéw budowlanych, ma
podstawowa wiedzg¢ w zakresie doboru typu konstrukcji do wymaganych warunkow trwatos$ci i
identyfikowania roznic w okresach trwatosci elementdéw i obiektéw budowlanych.

B2A_WO06_02

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie utrzymania urzadzen, obiektow i systemow technicznych w
budownictwie.

T2A_WO06

10

B2A W07 01

Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu zadan
inzynierskich z zakresu budownictwa, korzysta z rachunku rézniczkowego 1 catkowego, zna
podstawy fizyczne nowoczesnej inzynierii, zna podstawowy sprzgt wykorzystywany do badan
inzynierskich, modeluje proste obiekty budowlane i postuguje si¢ programami do obliczen
statycznych i dynamicznych, zna podstawowe metody i techniki wykonywania dokumentacji
budowlanej, zna metody oceny naktadow rzeczowych i metody kalkulacji czasu wykonania
réznych robot budowlanych.

T2A_WO07

11

B2A W08 01

Ma wiedzg ogo6lna niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, dotyczaca wszystkich aspektow wlasnosci intelektualnej
wlacznie ze znajomoscia krajowych 1 zagranicznych zrodet prawa, posiada wiedzg o potrzebie
stosowania przepisow prawnych w budownictwie, ma wiedzg¢ ogdlna obejmujaca podstawowe
zagadnienia prawne zwiazane z dziatalnos$cia inwestycyjna, ma swiadomos¢ koniecznosci
stosowania aspektéw prawnych oraz dokumentacyjnych w dziatalno$ci inzynierskie;j.

T2A_ W08
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12 | B2A W09 01 Ma podstawowa wiedze dc.)tyczacc’a( ;arzqdzania, w tym zarza((.izan.ia jakoscia, 1 prowadzenia T2A_ W09
dziatalnos$ci gospodarczej w budownictwie.
Zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego, umie
13 | B2A_W10 01 korzysta¢ z zasobdw informacji patentowej, rozumie zasady transferu technologii w gospodarce, T2A_W10
zaro6wno z nauki do gospodarki, jak i w obrocie gospodarczym miedzy przedsigbiorstwami.
Potrafi wlaczy¢ zdobyta wiedzg do przygotowania strategii przedsigbiorstwa, ma wiedzg
14 | B2A W11 01 dotyczaca zasad organizowania robot budowlanych, posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca T2A W11
kalkulacji i oceny efektywnoS$ci inwestycji.
15 | B2A W12 01 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie produkcji materialdéw i wyrobow budowlanych, T2A_W12 .
- - wykonawstwa obiektow i konstrukcji budowlanych i inzynierskich. (InzA_W05) V
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet, integrowac je,
16 | B2A_U01_01 e p . AT .
- dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie.
Potrafi korzysta¢ z forow internetowych i tematycznych grup dyskusyjnych umozliwiajacych
17 | B2A_U01_02 . . 7
- = pozyskanie potrzebnych informacji. T2A _UO1
Potrafi postugiwac si¢ jezykiem angielskim lub innym z zakresu jezykow komunikacji
18 | B2A _UO01 03 migdzynarodowej w stopniu umozliwiajacym pozyskiwanie danych literaturowych i rozumienia
gtownych watkow przekazu w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne.
19 | B2A _U02 01 Potrafi porozumiewac si¢ w srodowisku inzynierskim przy uzyciu roznych technik.
Potrafi zestawia¢ 1 formatowa¢ w przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z
20 | B2A_U02_02 programow komputerowych. Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen i T2A_U02
rysunkow, do opracowania i prezentacji wykonanego projektu konstrukcyjnego.
21 | B2A_U02 03 Potrafi postugiwac¢ si¢ podstawowymi programami obliczeniowymi.
22 | B2A UO3 01 Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku o‘pcym udokumentowane opracowanie z zakresu
- - budownictwa.
Potrafi przekaza¢ informacjg o osiagnigciach techniki budowlanej, nowych materiatach i T2A_UO3
23 | B2A_U03 02 technologiach budowlanych i1 innych aspektach dziatalnos$ci projektanta, kierownika budowy,
rzeczoznawcy budowlanego.
24 | B2A U04 01 Potrafi przygotowac i1 przedstawi¢ w jezyku polskim 1 jgzyku obcym prezentacjg ustna, dotyczaca T2A_U04

szczegotowych zagadnien z zakresu budownictwa.
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25

B2A_U05 01

Potrafi samodzielnie uczy¢ si¢ obstugi nowych narzedzi obliczeniowych (programéw
komputerowych). Potrafi wyszukiwa¢ informacje, niezbg¢dne do realizacji zadan projektowych,
nieomawianych w ramach zaj¢¢ wyktadowych.

26

B2A_U05_02

Potrafi rozszerzy¢ posiadana i zdobyta na studiach wiedz¢ do stopnia umozliwiajacego zdanie
egzaminu panstwowego 1 zdobycie uprawnien budowlanych umozliwiajacych samodzielna
dziatalnos¢ inzynierska.

T2A_U05

27

B2A_U06_01

Rozumie znaczenie gtownych watkow przekazu w ztozonych tekstach na tematy konkretne i
abstrakcyjne, w tym dyskusji na tematy z zakresu budownictwa. Potrafi prowadzi¢ rozmowg z
rodzimym uzytkownikiem danego jezyka. Potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi ustne i
pisemne w szerokim zakresie tematow, wyjasnia¢ swoje stanowisko, rozwazajac wady i zalety

roznych rozwiazan.

T2A_U06

28

B2A_U07 01

Potrafi postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji
zadan typowych dla budowlanej dziatalnosci inzynierskiej. Potrafi zestawia¢ i formatowaé w
przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z programéw komputerowych. Potrafi
wykorzysta¢ dostgpne oprogramowanie do opracowania i prezentacji wykonanych projektow.
Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen i rysunkow.

T2A_U07

29

B2A_U08 01

Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu materiatow budowlanych i technologii
betonu, potrafi interpretowac uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski. Potrafi analizowac i
interpretowa¢ otrzymane w wyniku obliczen wielkosci 1 formutowaé wnioski prowadzace do
optymalizacji przyjetych wymiardow elementow konstrukcyjnych.

30

B2A_U08_02

Potrafi opracowac¢ plan realizacji przedsigwzigcia budowlanego z wykorzystaniem techniki
komputerowej.

T2A_U08

31

B2A_U09 01

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania praktycznych zadan inzynierskich metody
analityczne 1 eksperymentalne. Potrafi porownywac¢ wyniki obliczen z réznych programow
komputerowych i wyciaga¢ na ich podstawie wnioski potrzebne do bezpiecznego projektowania
konstrukcji inzynierskich.

32

B2A_U09 02

Potrafi symulowac¢ przebieg realizacji przedsigwzigcia budowlanego 1 analizowac¢ skutki
opdznien, wzrostu cen i innych czynnikow ryzyka.

T2A_U09
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33

B2A_U10 01

Potrafi dostrzega¢ wystepujace przy formutowaniu i rozwiazywaniu inzynierskich przedsiewzigc¢
budowlanych ich aspekty systemowe i pozatechniczne. Potrafi dostosowywaé sposoby
zarzadzania do r6znych zadan inwestycyjnych. Potrafi uwzgledni¢ i zapewni¢ bezpieczenstwo
pracy i uzytkowania na etapach budowy i eksploatacji inwestycji.

T2A_U10

34

B2A U11 01

Potrafi formutowac 1 testowac hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi.

T2A U1l

35

B2A U12 01

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagni¢¢ w zakresie technologii
materiatdw budowlanych, nowych technik i technologii budowlanych.

T2A_U12

36

B2A_U13 01

Ma przygotowanie i umiejgtnosci niezbgdne do pracy w §rodowisku przemystowym, zna zasady

bezpieczenstwa zwiazane z praca na budowie. Zna zasady udzielania pierwszej pomocy, zasady

postgpowania przeciwpozarowego i postgpowania z substancjami chemicznymi spotykanymi w
budownictwie.

37

B2A_U13 02

Potrafi sporzadzi¢ plan bioz — wymagany przepisami prawa dla budowy.

T2A U13

38

B2A U14 01

Potrafi dokona¢ wstgpnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. Umie
oceni¢ szans¢ wdrozenia technologii budowlanych na podstawie znanych metod ich wyceny 1

metod oceny ekonomicznej tych technologii. Potrafi analizowac koszty realizacji przedsigwzigcia.

Potrafi dokona¢ oceny ekonomicznej przy wyborze rozwiazania konstrukcyjnego.

T2A Ul4

39

B2A_U15 01

Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania przedsigwzigcia budowlanego 1 oceni¢ przyjete
rozwiazania techniczne. Potrafi dokona¢ identyfikacji wszystkich elementow sktadowych
budynku 1 wybra¢ wtasciwe rozwiazania techniczne dla projektowanego obiektu.

40

B2A U15 02

Potrafi analizowac¢ sposoby funkcjonowania systemow technicznych wykorzystywanych przy
realizacji robot zmechanizowanych. Potrafi zaprojektowa¢ zagospodarowanie placu budowy i
analizowac jego funkcjonowanie w poszczegdlnych etapach realizacji budowy.

T2A _U15

41

B2A_U16 01

Potrafi zaproponowac usprawnienia istniejacych rozwiazan technicznych w wykonawstwie
budowlanym.

T2A_U16

42

B2A_U17 01

Potrafi dokona¢ specyfikacji dziatan inzynierskich koniecznych do wykonania zadania
projektowego. Potrafi dokona¢ analizy schematéw statycznych konstrukcji. Potrafi
wyspecyfikowac problemy analityczne i decyzyjne w projektowaniu organizacji poszczegolnych
rodzajow robdét budowlanych.

T2A_U17
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43

B2A_U18 01

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ w konkretnym zadaniu inzynierskim stosowanych w mechanice
konstrukcji metod rozwiazywania uktadow sil i wyznaczania reakcji wigzow. Potrafi wybra¢
wlasciwy sposdb modelowania ustrojow pretowych 1 ptytowych. Potrafi oceni¢ przydatnos¢

metod badawczych potrzebnych do oceny jakos$ci materiatow i elementéw budowlanych.

T2A_U18

44

B2A_U19 01

Potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac¢ obiekt budowlany. Potrafi zaprojektowac elementy
konstrukcyjne z zakresu konstrukcji metalowych, zelbetowych, drewnianych 1 murowych, z
wykorzystaniem dostgpnych narzedzi projektowych, w czasie realizacji zadania projektowego.
Potrafi sporzadzi¢ projekt technologii 1 organizacji dowolnego przedsigwzigcia budowlanego.

T2A_U19

Kompetencje spoleczne

45

B2A_KO01 01

Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych. Rozumie potrzebe poznawania nowych osiagni¢¢ techniki budowlanej, nowych
materiatow i technologii budowlanych. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego
doksztatcania sig na studiach trzeciego stopnia, studiach podyplomowych, kursach i egzaminach
przeprowadzanych przez uczelnie, firmy i organizacje branzowe.

46

B2A_KO01 02

Rozumie potrzebe zdobycia uprawnien budowlanych umozliwiajacych samodzielna dziatalnos¢
inzynierska.

T2A_KO1

47

B2A K02 01

Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko 1 zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Rozumie wptyw dziatalnosci inzynierskiej na zdrowie uzytkownikow budynkdéw i ochrong
srodowiska.

48

B2A K02 02

Majac $wiadomos$¢ wptywu na srodowisko produkcji materiatéw budowlanych rozumie potrzebg
"projektowania ze wzgledu na trwatosc", co w konsekwencji prowadzi do dtuzszej eksploatacii,
rzadszych remontow oraz zmniejszonej emisji zanieczyszczen.

T2A_ K02

49

B2A_KO03 01

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania, zwiazang z praca zespotowa. Ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialnosci catego
zespotu projektowego.

T2A K03

50

B2A_K04_01

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
projektowego lub zwiazanego z wykonawstwem.

T2A_K04
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Ma swiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
51 | B2A K05 01 N zawodowe;j. Ma szadomosc, ZeW prz;rfp'adku reahzacp' Wspolnych proj ektp\.zv pow§tajq , T2A_KO5
roznorodne zobowiazania dotyczace wlasnosci przemystowej 1 praw autorskich i1 ze nalezy to bra¢
pod uwage w opracowywaniu umow.
52 | B2A K06 01 Potrafi myslec i d21ala’c, w sposol? przeds1qb.10rczy.’ thraﬁ oceni¢ zasadnos¢, racj onalnos¢ 1 T2A_KO06
efektywnos$¢ ekonomiczna w dziatalno$ci inwestycyjno-budowlane;.
Potrafi przekaza¢ informacj¢ o osiagnigciach techniki budowlanej, nowych materiatach i
53 | B2A_KO07_01 technologiach budowlanych i innych aspektach dziatalno$ci projektanta, kierownika budowy,
rzeczoznawcy budowlanego.
- P — ; - - — T2A_KO07
Rozumie potrzebg uswiadamiania spoleczenstwa w zakresie negatywnego wptywu dziatalnosci
54 | B2A_KO07_02 cztowieka na srodowisko naturalne i koniecznosci jego odpowiedzialnego eksploatowania z
zachowaniem zasady zrOwnowazonego rozwoju.

Y Efekt ksztalcenia prowadzacy do uzyskania kompetencji inzynierskich, ktory nie wystgpuje posrod efektow ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kwalifikacji drugiego
stopnia dla profilu ogélnoakademickiego w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych.

Obszarowy efekt ksztalcenia T2A Ul3 nie majacy pokrycia w efektach ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kwalifikacji  drugiego stopnia dla profilu
ogolnoakademickiego jest uzyskiwany na pierwszym stopniu studidw w ramach efektu obszarowego T1A_U11l — ,Ma przygotowanie niezb¢dne do pracy w $rodowisku

przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwiazane z tg praca”. W matrycy pokrycia dla efektow ksztalcenia na pierwszym stopniu wykazano jego pokrycie przez
kierunkowe efekty ksztatcenia.




